科研项目《基于山区公路全寿命周期碳排放的选线理论与技术》

外部协作单位采购（第二次）询价函
四川省交通勘察设计研究院有限公司

2023年4月

外部供应采购询价函
各供应商：

根据相关法律法规及《科技项目管理办法》规定, 基于山区公路全寿命周期碳排放的选线理论与技术科研项目需采购外部协作单位，需进行第二次询价采购，现将有关事项说明如下：
一、项目概况

（一）项目名称

基于山区公路全寿命周期碳排放的选线理论与技术科研项目外部协作单位采购
（二）采购内容及限价：

本项目科研工作中的现场大剪试验、室内大尺寸试验、部分数值模拟计算分析工作及成果分析总结，研究期限内为甲方提供必要的技术支持，具体分项、数量及限价详见下表：

	序号
	项目
	数目/规格
	单价限价（万元）
	小计限价(万元)

	1
	碳排放测试与计算
	碳排放计算模型建立与计算软件设计
	山区公路建设与运营阶段碳排放方式、影响碳排放主要因素调研分析与评价体系建立
	1/套
	5.0
	5.0

	
	
	
	综合考虑曲线线形、平纵组合、互通及服务区等主要因素影响下的山区公路碳排放理论计算模型建立
	1/个
	5.0
	5.0

	
	
	
	设计计算算例，基于碳排放计算模型研究曲线线形对碳排放量影响规律，形成适用低碳选线的曲线线形选择方案
	300/组
	0.05
	15.0

	
	
	
	设计计算算例，基于碳排放计算模型研究平纵坡度对碳排放量影响规律，形成适用低碳选线的平纵线形选择方案
	300/组
	0.05
	15.0

	
	
	
	以C++语言编制考虑曲线、平纵组合、互通等主要因素的山区公路低碳选线软件，并设计软件的用户界面，融入现有的纬地三维道路设计8.0软件，指导低碳选线设计
	1/套
	8.0
	8.0

	合计
	
	48


二、商务要求

（一）资质要求：独立法人，有效营业执照（或事业单位法人证书）。

（二）报价要求：包干价，供应商报价单价及总价限价均不得超过限价表，否则报价无效。
（三）工期要求：满足科研进度要求。
三、报价函递交

符合条件的潜在供应商请将报价函于2023年4月19日15 时前递交至成都市太升北路35号2楼B区会议室。
四、询价须知

（一）被询价的供应商必须是有能力提供本次询价采购服务项目的单位，须符合本询价函“二、商务要求”规定的条件；

（二）被询价的供应商必须提供有效的营业执照（或事业单位法人证书），并加盖鲜章。

（三）供应商提供的报价函须密封并加盖公章,外封皮注明供应商全称；并在规定的时间内递交至规定地点；

（四）供应商提供的报价函须提供供应商法定代表人或其授权代表签字并加盖单位公章；如为授权代表签署，则须附法定代表人授权委托书，法定代表人和授权委托人的身份证复印件。

（五）有以下情形之一的报价函均为无效报价

1、未按要求签署、盖章和密封的报价函；

2、未按照询价文件内容及要求编写；

3、超过最高限价的报价；

4、未在规定时间递交至规定地点的报价函；

5、单位负责人为同一人或存在控股、管理关系的不同单位，不得参加同一标段报价，否则，相关投标无效。

6、相关法律法规规定的其他情形等。

（六）经评审，在符合采购要求的前提下，确定有效报价最低的供应商为成交供应商。

（七）重新询价的情形

1、报价截止时间（同上）按时送达的报价文件不足三家； 

2、经评审后，最终有效报价不足三家；

联系人：卢女士   联系电话：18224422797     

附件1：供应商报价文件(格式)
附件2：项目概况

                           四川省交通勘察设计研究院有限公司

                                  2023年4 月 12 日

附件1：
科研项目《基于山区公路全寿命周期碳排放的选线理论与技术》
外部协作单位采购

报
价
文
件
供应商：                   （盖章）
                日  期：      年      月      日
目录
一、 报价函…………………………………………………………………(     )
（一）资质…………………………………………………………………（    ）
（二）报价…………………………………………………………………（    ）
（三）服务承诺……………………………………………………………（    ）

（四）联系方式……………………………………………………………（    ）

二、 法定代表人身份证明及授权委托书…………………………………(     )
（一）法定代表人身份证明书………………………………………………(     )
（二）授权委托书……………………………………………………………(     )

一  报价函

致：四川省交通勘察设计研究院有限公司
我公司已认真阅读了贵单位发出的          （项目名称）询价采购函，接受贵方询价函提出的各项要求，自愿参与该项目报价。

（一）资质

1. 营业执照（或事业单位法人证书）；

2. 参与本项目的人员信息，须附身份证及最高学位的学位证

（二）报价

报价格式参照下表：

	序号
	项目
	数目/规格
	单价（万元）
	小计(万元)

	1
	碳排放测试与计算
	碳排放计算模型建立与计算软件设计
	山区公路建设与运营阶段碳排放方式、影响碳排放主要因素调研分析与评价体系建立
	1/套
	
	

	
	
	
	综合考虑曲线线形、平纵组合、互通及服务区等主要因素影响下的山区公路碳排放理论计算模型建立
	1/个
	
	

	
	
	
	设计计算算例，基于碳排放计算模型研究曲线线形对碳排放量影响规律，形成适用低碳选线的曲线线形选择方案
	300/组
	
	

	
	
	
	设计计算算例，基于碳排放计算模型研究平纵坡度对碳排放量影响规律，形成适用低碳选线的平纵线形选择方案
	300/组
	
	

	
	
	
	以C++语言编制考虑曲线、平纵组合、互通等主要因素的山区公路低碳选线软件，并设计软件的用户界面，融入现有的纬地三维道路设计8.0软件，指导低碳选线设计
	1/套
	
	

	合计
	
	


（三）服务承诺

对本项目的技术支持及后期服务等。（需提供服务承诺及工期承诺）
（四）联系方式

单位联系人：姓名                  联系电话：            

项目负责人：姓名                  联系电话（手机）：         
供应商名称：             （加盖鲜章）
法定代表人或其委托代理人：           （签字）
20    年  月  日

营业执照（或事业单位法人证书）

参与本项目的人员信息
（一）参与人员信息表
	姓名
	年龄
	职称
	从事专业
	分工

	
	
	
	
	项目负责人

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


（二）项目负责人身份证及最高学位的学位证
二  法定代表人身份证明或授权委托书
（一）法定代表人身份证明书
供应商名称：                             

单位性质：                                

地址：                                   
成立时间：          年        月        日
姓名：                  性别：      年龄：        职务：        
系                              (供应商名称)的法定代表人。
特此证明。
附：法定代表人身份证复印件
	身份证正面
	身份证反面


      法定代表人签字：                           

供应商：                         (盖单位章)
          年      月       日
注：1.此页法定代表人亲自投标、委托代理人投标均适用。
2.法定代表人的签字可以是亲笔签名，也可以使用印章、签名章或其他电子制版签名代替。

 （二）授权委托书
本人：     （姓名）系                  （供应商名称）的法定代表人，现授权委托     （身份证号：               ）为我单位委托代理人，以本单位的名义参加                             的报价活动。代理人在报价活动过程中所签署的一切文件和处理与之有关的一切事务，我方均予以承认，其法律后果由我方承担。代理人无转委托权。

委托期限：从本授权委托书签署之日起至报价有效期截止。

附：法定代表人和授权代理人身份证复印件。
	法定代表人身份证正面
	法定代表人身份证反面


	授权代理人身份证正面
	授权代理人身份证反面


供应商：                        （盖章）
     法定代表人（签字）：                     

 委托代理人（签字）：                    

              年           月           日
注：此页仅适用于法定代表人委托委托代理人报价时；法定代表人亲自投标不附此页。
附件2
项目概况

1、项目概述

随着经济水平显著提高，我国交通领域实现了高速发展，近年来货运/客运周转量与交通干线建设里程急剧增加，同时也造成了碳排放量明显上升，这为我国如期实现“双碳目标”带来了巨大挑战。传统长大干线的公路选线经历了地形选线、地质选线等阶段，逐步加强对地质灾害的防治和交通安全要求，但对环境保护方面的意识和措施有待进一步加强。因此，本项目提出“绿色低碳”选线理念，研究面向碳中和、碳达峰经济发展要求的山区公路选线理论与技术。
前人已为山区公路全生命周期碳排放量计算提供了思路，并初步探索了一套碳排放量计算理论。碳排放量化是表达碳排放变化趋势和分析碳排放影响因素并提出减排策略的基础，量化方法选择直接影响到碳排放影响因素的可信度。我国的全寿命周期能耗及碳排放研究始于20世纪80年代建筑领域，而山区公路能耗和碳排放研究在我国还处于起步阶段。国内已有部分学者针对高速公路与铁路，采用全生命周期计算模型初步搭建了碳排放量估算模型。比如在对高速铁路的全寿命周期理论研究中，首先详细阐明了理论原理，建立了计算模型，并通过实例计算比较不同路面在不同阶段的单位能耗量，给出了参考性指标，并阐述了全寿命周期高速公路碳排放软件的设计思路。有学者立足于寿命周期理论，对铁路寿命周期二氧化碳排放的评价范围进行界定，并以此为标准提出了铁路建设寿命周期碳排放的评价方法。对高速铁路全寿命周期二氧化碳排放进行了边界界定，并将其分为基础设施建造、运营和回收三个阶段，分别给出了各阶段的二氧化碳排放量计算公式。部分研究区别于其他以时间序列划分全寿命阶段的研究方法，在功能上分为轨道、桥涵、隧道、路基及电气五个系统，并将个子系统的计算模型应用于京沪高铁项目建设实例中，运营上对列车牵引做功产生的能耗建立了模型。另有方法基于LCA理论，分别计算了高速公路建材生产、建造、养护和拆除废弃4个阶段的能源消耗和温室气体排放，并提出了节能减排建议。
上述方法仍以宏观分析为主流，以人、公里、旅程、地质条件等单位标准的微观层面研究很少，并且在数据库建设缺乏对山区公路常见地质灾害因素的考虑，造成现有的数据库无法全面、准确地评估山区公路的碳排放量，亟待在现有理论基础上探索更加完整、规范、参考价值高的山区公路碳排量计算模型。
2、研究实施方案

2.1研究目标

山区公路系统庞大，涉及范围广，运营年限长，其运营过程中产生的碳排放量巨大，面对减碳排的挑战，如何在山区公路工程设计中从源头科学减少碳排放成为我们面临的重大课题。因此，本项目主要目的是分析山区公路全寿命周期碳排放影响因素，建立山区公路能耗及碳排放计算模型，提出山区公路绿色低碳选线理论与技术，为山区公路路线环保设计提供参考，实现决策科学化。

2.2主要内容

（1）山区公路工程全寿命周期碳排放方式及影响因素研究

针对山区公路绿色低碳选线，首先对山区公路全寿命周期进行划分，分析各阶段公路碳排放的影响因素，获取主要影响因素；拟将山区公路全寿命周期划分为施工建设、运营维护两个阶段，研究汽车尾气排放、公路线形（平、纵坡度）及道路特性等因素对各阶段碳排放的影响规律；基于山区公路本身地理位置，研究山区公路施工建设阶段的地材生产、材料运输、施工活动等方面的碳排放来源，研究运营维护阶段车辆在不同几何路线设计（平面线形、纵坡、平纵组合）的碳排放规律以及道路交通量等因素产生的碳排放规律。

（2）山区公路全生命周期碳排放量计算模型建立

建立山区公路全生命周期碳排放量计算模型。基于对全寿命周期各阶段碳排放方式及其影响因素的研究，重点分析山区公路在其施工建设、运营维护两个阶段受公路线形及道路特性影响下的碳排放量变化情况，建立公路线路平面线形、纵坡坡度及平纵组合方式作用下的各阶段碳排放计算模型，设计山区公路碳排放分析系统，建立模型算法。

（3）面向低碳排放的山区公路选线关键技术及碳减排方式研究

基于山区公路全寿命周期碳排放方式、影响因素及建立的碳排放量计算模型，对多种线路方案以碳排放量作为目标进行综合评价；对比不同几何形状（平、纵坡度等）、地理位置等线路方案下的碳排放量，并针对山区公路全寿命周期碳排放量的主要影响因素进行不确定分析，界定山区公路全周期碳排放量上下限值，科学、合理地对比选取出最优方案，建立合适的决策模型；并针对选定的碳排放最低路线，开展相应的碳减排措施研究，提出合理碳减排方案。

2.3关键技术

（1）对山区公路运营阶段碳排放类型及影响因素进行研究，提出考虑碳排放影响因素得出的碳排放计算模型，采用合理的能耗与碳排放影响因子，建立完善的山区公路碳排放量计算模型。

（2）基于对碳排放方式及影响因素、碳排放计算模型的研究，对多种线路方案从碳排放目标进行综合评价，主要针对几何形状（平、纵坡度）及地理位置科学、合理地选取出最优方案，并对碳排放次要因素进行不确定分析，建立合适的决策模型。

3、依托工程概况

本项目拟依托的天府新区经眉山至乐山高速公路展开研究，天眉乐高速全长约95km，为四川省高速公路网规划（2019-2035）中新增的成都放射线S7成会高速的前段，项目致力于推进“主干”引领带动，加强成都对外辐射延伸，支撑成都经济圈同城化、一体化发展。项目牢固树立“创新、协调、绿色、开放、共享”五大发展理念，落实交通强国要求，精心设计、精心施工、精心管理，建设安全、便捷、高效、绿色、全天候通行的高速公路。本项目拟依托金口河至西昌高速公路展开研究，金西高速是《四川省高速公路网规划（2019—2035年）》中乐山至云南高速公路的重要组成路段，兼具G5雅西高速公路复线功能。该项目起于甘洛县，经越西县、喜德县、冕宁县，止于西昌市，路线全长约203km。

4、研究工作进度计划

项目总进度计划表

	时间期限
	完成的具体内容及取得的阶段性成果

	2023年1月—2023年3月
	根据山区公路全寿命周期不同阶段的碳排放类型，研究其各自的影响因素，主要考虑公路线路几何设计等因素，分析各阶段碳排放量的变化规律

	2023年4月- 2023年6月
	基于山区公路全寿命周期阶段划分，重点考虑公路线路平面线形、纵坡坡度及平纵组合方式等因素建立不同因素影响下的能耗及碳排放计算模型。

	2023年7月- 2023年9月
	综合以线路几何形状（平、纵坡度等）及其地理位置得出选线方案，并进行方案比对，形成低碳选线理论。

	2024年1月- 2024年3月
	基于山区公路全寿命周期各阶段的碳排放方式差异，综合排放类型，针对最佳的山区公路选线方案，进行基于双碳的对山区公路全寿命周期选线的影响分析，提出相应的碳减排方式。

	2023年9月- 2024年3月
	撰写研究报告、结题验收。


